Les robots en classe. Séminaire robotique
educative ADEF/EAST- SFERE/AMPIRIC -
INSPE/AMU

30 juin 2021 Marseille (France)

Ob;j
Plets noy Nade
s

Applications pédagogiques en
technologie au college (cycle 4)

Co Ob y
Ih,hll {efs Robots SO

30 juin 2021 Kalfoun /Mistre

académie d'aix-marseille



Contraintes Cycle 3 Cycle 4
60 5o 40 3o

| Horaire hebdomadaire = (4h sciences)1,5 1,5 1,5 1,5
Horaire annuel moyen 45h 45h 45h 45h
Effectifs éleves 30 30 30 30
T ® Salles polyvalentes oui oui oui oui
= Disposition en ilots oui oui oui oui
Moyens informatiques 1 Pc pour 2 éleves

1 tablette par éléve dans le 13

La robotique dans

Plc | de la

L pédagogie de projet
e programme et B nohotique au cycle 4 B —
ses thématiques A Quels projets et supports
- en 1‘6Chﬂ0|09le sur I'académie

Un exemple de progressivité des
apprentissages sur le cycle 4

A
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Le programme et
ses thématiques

d’ enseigne

Thématique principale de la

les OT,

changements

induits dans
la société

Design,
Innovation
Créativite

Problématique ou étape d 1 projet

Informatique et Programmation

Compétences
travaillées
dans les 5

domaines du

socle

Modelisation
Simulation

AN,

Ne peut étre enseigné hors d'un
contexte technologique

Les 3 thématiques doivent étre
croisées a chaque séquence du cycle




Les séquences de projet,les compétences disciplinaires pour
valider le socle

APPROPRIATION
Domaines du DU CDCF
socle
DO D
0 q
014
O DO
DD d Org
0 4
0
- q
O O q
D 0
q O
Participer a

l'organisation et au
déroulement de
projets.
Identifier un besoin,
des contraintes.
S’approprier un
CDCF.

RECHERCHER DES SOLUTIONS

REALISER VALIDER LE
PROTOTYPE

Appliquer les principes élémentaires de
lalgorithmique et du codage a la résolution d’'un probléeme

Simuler numériquement la
structure et/ou le comportement d’'un objet
Piloter un systéme, modifier ou paramétrer le
fonctionnement d'un objet communicant.

Développer les bonnes pratiques de 'usage des
objets communicants,

Identifier le(s) matériau(x), les flux d’énergie et
d’information sur un objet et décrire les
transformations qui s’'opérent. Associer des
solutions techniques a des fonctions. Imaginer
des solutions en réponse au besoin. Imaginer,
concevoir des applications informatiques
nomades.

Se situer dans I'espace et dans le temps (familles
, lignées, inventions, innovations et évolutions
technologiques)

Simuler numériquement
le comportement
d’un objet.

Piloter un systéme
connecté . Modifier ou
paramétrer le
fonctionnement d'un objet

Réaliser, de maniére
collaborative, le prototype de
tout ou partie d'un objet pour
valider une solution.
Participer a I'organisation et
au déroulement de projets.
Programmer des applications
informatiques nomades.

Relier les évolutions
technologiques aux
inventions et innovations qui
marquent des ruptures dans
les solutions techniques.

PRESENTATION
FINALE /
SYNTHESE

Participer a
l'organisation et au
déroulement de
projets.




.

Quelques supports utilisés sur
I'académie e

académie d'aix-marseille

Projets divers
Concours ITER Robots

Difféerents Défis robots organisés sur des
réseaux de colleges ...



http://www.itercad.org/robots2021.php

_Toujours dans le cadre d’unedéma(Che [
projet alliant déemarche d’investigation et

académie daix-marseile - ffémarche de résolution de problemes,
aboutissant sur la production partielle ou

compléte d’un prototype et la communication
des choix des solutions techniques .



Progressivite des cempetences

d s problématiques et mini proje!

—

Pour illustrer ces propos, 3 mini projets sur le cycle 4 :

E o
Comment gérer les flux de Quelles solutions pour réduire n 4
colis dans un entrepot ? les nuisances du dernier kilometre de
& =

livraison de colis ?

Une ville avec des véhicules sans
1 chauffeur : est ce possible?

o académie d'aix-marseille



S13

Principales @ 53 =
Mini projet (10 h)

compétences ViSEeS | mini projet (10 h)
~——dans les mini projets Niveau 5°

Tryptique de séquences Comment Quelles solutions pour | Des véhicules
gérer les flux | réduire les nuisances sans chauffeur

de colis dans | du dernier kilomeétre est ce possible?

Niveau 4° Niveau 3°

un entrepot? | de livraison de colis ?

CT 2.1 : identifier le besoin et les Attendus
. X X X
contraintes de fin de
cycle
X X X yeea
maginer
CS 1.6 : Analyser le fonctionnement et la des
, . X X X
structure d’'un objet... solutions
CT 2.2 : Identifier le(s) matériau(x), les flux en
d’énergie et d'information ... décrire les X X X reponse
transformations qui s’'opérent GIEDS
) besoins
CT 1.3 :Rechercherdes solutions X X —
techniques a un probléme posé... Ecrire,
mettre au
CT 4.2 :Appliquer les principes |:> point et
élémen‘talres, de l’a.lgorl’thmlque f:t du X X X S AT
codage a la résolution d’'un probléme —
simple. program
CT2.6 : Réaliser le nouveau prototype, le X X X me.
tester et valider la solution finale.




Progressivité de la compétence : Appliquer les principe
~_—élémentaires de l'algorithmique et du codage a la
résolution d’un probleme simple dans des problématiques

Attendus en fin de cycle :

L : Ecrire, mettre au point
Progressivité des apprentissages

sur le cycle 4 et executer un
programime.




D1 du socle: langages mathématiques scientifiques et

informatiques

applications simples

Attendu en fin
de cycle

Ecrire,

mettre au CT 4.2 Appliquel' leS prinCipeS
point et rq.r . ’ . .
eecurerun | €1€émentaires de I'algorithmique

programme | ot du codage a la résolution d'un
probléme simple.

l /1 Utiliser 'algorithmique et |a programmation pour créer des applications simples

Expliquer le déroulement et le résultat produit par un algorithme simple.

Ecrire un algorithme ou un programme qui permet une interaction avec |'utilisateur ou entre
les objets quiil utilise, en réponse a un probleme donné,

Mettre au point un programme pour Corriger une erreur ou apporter une amelioration.

Implanter et tester un programme dans un systeme réel pour impaoser un comportement.



Progressivité de la compétence : Appllquer les. pnnc:pes elementalres de I’algonthml
du codage a la résolution-d’un-pr

/ cycle

% o Ce que je dois savoir
En 5 faire 1 |
Critéres de réussites / indicateurs
*Décrire le déroulement en utilisant le bon
Appliquer les Expliquerle Lireun algorithme | vocabulaire.
principes déroulement ot le *Identifier les instructions simples de déplacements (
,I v ¢ p ssultat duit direction et vitesse), de temporisation et boucles
eiementaires res prodim
d parun *Respecter le sens de lecture et l'ordre des instructions
e
algorithme
i IgOrlthmlque & ;mple Décrire oureprésenter |*Décrire le déroulement
et du Codage a le résultat *Respecter l'ordre des instructions
la résolution Traduire un algorithme | A partir dun algorithme donné
d’un probléme Ecrire un = prnili ) e (par *choisir les instructions pertinente du programme
. programme en ocs » ordonner ces instructions conformément a
Slmple . . l'algorithme
reponse aun » connaitre les i.ustructmns simples: déplacement (
probléeme donne avancer, tourner a go”, demi tour, reculer, ) vitesses,
temporisation, éclairage du robot.
Modifier un «Utiliser la boucle pour simplifier des programmes.
programme «Utiliser la condition simple et double

Attendu en fin de cycle :

Ecrire, mettre au point et exécuter un m
p rog ra m m e N académie d'aix-marseille



Progressivité de la compétence i\\ﬁﬁpﬁquerles principes élémentaires d
I'algorithmique-et du cod

Appliquer les
principes
élémentaires
de
I'algorithmique
et du codage a
la résolution
d’un probleme
simple

problématiques et mini projets au cycle 4

Ce que je dois savoirfaire /

En 4°
Lire un algorithme

Expliquer le
déroulement et le

Critéres de réussites [ indicateurs

Identifier les instructions simples , les boucles,
les conditions ( si alors faire, si alors faire sinon

faire et 1variable

résultat produit par| Décrire oureprésenterle
un algorithme résultat
Ecrire un algorithme
Ecrire un

Respecterl'ordre des instructions
Utiliser le bon vocabulaire (répéter, si alors faire,
sinon faire...)

Décrire fidelement le scénario en respectant la
chronologie des évenements

Identifier les capteurs et actionneurs

Utiliserles bonnes instructions

Programimse emn

: : Utiliserles instructions
réponse aun w e
robléme donné i e

+la variable

‘Instructions specifiques
aux capteurs et actionneurs

Attendu en fin de cycle :
Ecrire, mettre au point et exécuter un

programme.

Instructions simples, boucles simples et
complexes (répéterjusqu’a)

Instructions conditionnelles : si ...
....alors fairae....
Variable

.alors faire, si
sinon faire, tant que, jusqua ...

*choisir I'instruction pour un capteur numerique
et analogique, unn actionneur donné

+Etalonnerun capteur analogiqud

A

académie d'aix-marseille



Progressivité de la compétence : Appliquer les principes élémentaires de
a résolution d’un probléme simpl
problématiques et mini projetsaucycle4

F'algorithmique et du-cod

e kn g Ce que je dois savoir faire / Critéres de réussites / indicateurs
Expliquer le Lire un algorithme *Identifier les instructions simples , les boucles,
déroulement et le conditions et variables et compteur

Appliquer les resultat produit | pgerire ou représenterle |*Respecterlordre desinstructions
prmncipes Pm: s seliE ] *Utiliser le bon vocabulaire.

c1.2 P algorithme
élémentaires ,
de Ferire un algorithme *Décrire fidelement le scénario en respectant la

chronologie des évenements

’ o L4
l'algorithmique * identifier capteurs et actionneurs
et du codage a *Utiliserles bonnes instructions
la résolution Utiliser les instructions |*Instruction conditionnelle si....alors
d’un probléme Ecrire un blocs du logiciel faire....sinon faire

simple

Programme en 1,15 variable de comptage
TéPONSE a Un
probleme donné
‘Instructions spécifiques aux

capteurs et actionneurs

Attendu en fin de cycle :
Ecrire, mettre au point et exécuter un

programme.

scréer une variable de comptage
sinitialiserla variable de comptage
*incrementer la variable

* choisirl'instruction pourun capteur
numérique et analogique, unn actionneur donné

*Etalonner un capteur analogique

A
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-

Progressivité de la compétence sur le cycle: ce que font les élév r..

Tryptique | Comment gérer les Quelles solutions pour Des véhicules sans chauffeur est
de flux de colis dans un | réduire les nuisances du ce possible?
entrepot? dernier kilométre de
livraison de colis ?

séquences

CT 4.2 o = o
:Appliquer En > En4
les principes  — ‘
élémentaires Pb: je déplace les Pb: je déplace dans lesairs  Pb: un véhicule sans chauffeur se
;}:lgorithmiq ol TR SR des colis en respectant les  déplace en suivant des lignes,
e ot du itinéraire précis.... couloirs de vols... compte des intersections, détecte
codage la == des obstacles , des zones sombres
résolution h — 8- —&-] _
d'un O I IR Atte.ndus
probléme a1 P emm] e a5 ]| B — " definde
simple. n cycle 4
W= E - —m= Ecrire
N ’
—p MOvE | backword | distonoe | 2steps | speed | medum mettl'e a.u
E [ = E point et
“— o exécuter
Congoivent I'algorithme et le Congoivent I'algorithme et le o un

programme avec Instructions programme avec Instructions ' : program
simples + boucles, conditions simples + boucles, conditions avec Congoivent l'algorithme et le programmae
opérateurs + variables + capteurs,,,, avec Instructions simples + boucles,

*Expliquer le déroulement et le résultat produit par un algorithme simple con.dltlons avec operateurs + /Ble),
variable de comptage , capte@r

«Ecrire un programme en réponse a un probléme donné analogiques et actionneurs académie d'aix-marseille



Niveau d’exigence attendu
uné aux eleves ———

~ Cycle 4 niveau 1 (5°)

Niveau de maitrise

MF MS
Explique en
partie La

I'algorithme ou
ne respecte pas
l'ordre de toutes
les instructions .
La
représentation
du résultat est
partiellement
juste

représentation

et l'explication
correspond au

résultat produit
par I'algorithme
Le déroulement
respecte l'ordre
des instructions

Respecte l'ordre
des instructions
et utilise le
vocabulaire
adapté pour
chaque
instruction
La représentation
est juste

Egs ul Compétences _
socle du socle
L'explication de
I'algorithme est
7.1Expliquer le| erronée ou
déroulement | ne respecte pas
et le résultat I'ordre des
produit par un | instructions.
algorithme La
Langag D1.3 simple représentation
es du résultat est
mat.hé fausse
matiqu
es
scientif Le programme
iques ne
St 7.2 écrire un correspond a
: programme a I'algorithme
inform un probleme | Les instructions
atiques |D 1.3 |donné. sont utilisées a

contre sens ou
sont fausses

Utilise quelques
instructions mais
pas le
programme est
incomplet ou
trop long

Le programme
est juste, les
instructions sont
utilisées. L'éleve
sait simplifier le
programme en
utilisant la
boucle

Le programme
répond au
probléme posé,
les instructions
sont pertinentes
et suffisantes au
probléme posé.




Quelques freins aux apprentissages identifiés pour la
compétence « Ecrire, mettre au-point et exécuter un
programme »

Cablage des .
8 La boucle Confusion
capteurs et : :
. (nombre Energie / Information/
actionneurs s e :
d’itérations) capteurs/ actionneurs

Compréhension
(jusqu’a, tant

Programmation
directe du robot

(sans faire un que ... )
algorithme ou
logigramme) Ordonnancement
les instructions et
Association bloc Latéralisation, écriture,
ez gestion de Utilisation des
e e el I'espace variables (quand ?)

I’algorithme ( /
capteurs) La variable comptage / )

académie d'aix-marseille



A
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Merci de votre attention.
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